Conceptos basicos de estadistica
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Distribuciones de frecuencias

Son una forma de organizar los datos para entenderlos mas facil. Particularmente en gran cantidad de datos.

Los datos se agrupan en clases que abarcan valores semejantes dentro de un rango.

Esta agrupacion de clases se hace por medio de intervalos.

Estos intervalos deben tener la misma amplitud y todos los datos deben pertenecer a un intervalo y no estar en dos intervalos.

Se puede usar cualquier cantidad de clases o se puede utilizar las siguientes ecuaciones:

Cantidad de intervalos=+/cantidad de datos  Aproximar al entero mas cercano.

valor maximo—valor minimo
Cantidad de intervalos

Amplitud de cada intervalo=

Con esto se puede hacer tablas de frecuencias y la representacion grafica se llama
histograma.
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Probabilidades

Probabilidades individuales:

Es la probabilidad de ocurrencia de un valor en especifico.

Histograma
¢Cual es la probabilidad de ocurrencia de obtener el valor de x? 25 7
Prob. individual
antidad de valores iguales a x A
P(x) = - : 20
Total de datos
5
En Excel: § P
CONTAR.SI(datos; “=x") 3
P(x) = 9
CONTAR(datos) w 10
Probabilidades acumuladas: :
Es la probabilidad acumulada de obtener resultados iguales o menores que un valor en especifico.
0
¢Cuadl es la probabilidad acumulada x?
(o)
P(<x) = cantidad de valores iguales 0 menores a x
- Total de datos Prob. acumulada

En Excel:
CONTAR.SI(datos; “<=x")

CONTAR(datos)

P(X) =
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Estadistica descriptiva

Medidas de tendencia o posicion: Medidas de dispersion:
« Media aritmética. « Rango.

« Media ponderada. « Percentiles.

» Mediana. « Varianza.

« Moda. « Desviacién estandar.

 Coeficiente de variacion.
« Coeficiente de asimetria o sesgo.

* Curtosis.
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Medidas de tendencia o posicion

Media aritmética: promedio simple.

2?=1 Xi

n

X =

En Excel: =PROMEDIO(datos)

Media ponderada: promedio ponderado.

Ve Xp X w;

X =

En Excel: =SUMAPRODUCTO(datos; pesos)

Mediana: divide el conjunto de datos en dos partes iguales.
Misma cantidad de observaciones hacia la derecha y hacia la

izquierda.

En Excel: =MEDIANA(datos)

Moda: observacidon que aparece con mas frecuencia.

En Excel: =MODA(datos)

x;: valor de la i-ésima observacion.

n: numero de observaciones.

w;: peso o proporcion de la i-ésima observacion.
x: media.

X: mediana.
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Medidas de dispersion

Mide el grado de concentracion de los datos en la distribucion.

Rango: Este intervalo calcula la distancia entre los

valores minimo y maximo. Extremos de los datos.

Rango = maximo valor — minimo valor

En Excel: = MAX(datos) — MIN(datos)

Problemas cuando existen valores atipicos.

Percentiles:

Se construyen con las frecuencias relativas acumuladas de los datos

ordenados de forma ascendente y que tomaran valores entre 0% y 100%.

Minimo

A

A
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Medidas de dispersion

Percentiles: son las probabilidades acumuladas.
 Percentil del 0% (es el minimo valor): valor minimo.
Percentil del 100% (es el maximo valor): acumula todos los valores. 10%

» Percentil del 10% (primer decil): valor que acumula el 10% de los valores.

» Percentil del 20% (segundo decil): valor que acumula el 20% de los valores. X
» Percentil del 27,5%: valor que acumula el 27,5% de los valores.
» Percentil del 50%: es la mediana. Acumula la mitad de los valores.
» Cuartiles: divide los datos en cuatro partes iguales.
* Q1 (primer cuartil): 25%.

* Q2 (segundo cuartil): 50% (mediana). 50%

* Q3 (tercer cuartil): 75%.
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Medidas de dispersion

Percentiles: Q2:/50%

En Excel:

=PERCENTIL(datos, percentil) Ql 259, Q3 75%

percentil: valores entre 0 y 1. Es el porcentaje.

=CUARTIL(datos, cuartil)

cuartil: valores de 0, 1, 2, 3 0 4.

Con la funcion de Excel =PERCENTIL() también se pueden calcular _
Percentil
los cuartiles.
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Medidas de dispersion

Varianza: mide la variabilidad de los datos con respecto al promedio.

i=1(x; — %)*

n—1

0.2

En Excel: =VAR(datos)

Desviacion estandar: es la raiz cuadrada de la varianza.

i=1(x —%)?

n—1

En Excel: =DESVEST(datos)

o2: varianza muestral.

o: Desviacion estandar.

Estas dos medias son en términos absolutos.
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Medidas de dispersion

Coeficiente de variacion: Coeficiente de asimetria o sesgo (skewness):

Medida de dispersion en terminos relativos. Mide el grado de asimetria de una distribucién con respecto a su media.

Util para comparar distribuciones.

n
’ . . Sk — n 9 z (xi—f)3
El resultado esta dado entre el 0% y el 100%. m—1)xm—-2) i\ o
1=

CV =

xRilQ

En Excel: =COEFICIENTE.ASIMETRIA(datos)
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Medidas de dispersion

Sk = 0: Distribucion simétrica.
Sk > 0: Los datos descienden mas lentamente por la derecha. Asimetria positiva o hacia la derecha.

Sk < 0: Los datos descienden mas lentamente por la izquierda. Asimetria negativa o hacia la izquierda.

Positive Skewness Negative Skewness

Distribucion simétrica: Sk = 0

— Positive Skew

Negative Skew

= = = No Skew = === No Skew
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Medidas de dispersion

Sk = 0: moda = media = mediana
Sk > 0: moda > media y mediana

Sk < 0: moda < media y mediana

Curva sesgada a la derecha Curva sesgada a la izquierda

Mediana Mediana
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Medidas de dispersion

Curtosis (Kurtosis):

Mide el grado de concentracion de los datos. K

Curvas elevadas o curvas aplanadas.

High Kurtosis

nXxm+1)

En Excel: =CURTORIS(datos)

Low Kurtosis

— High Kurtosis

= = = No Excess
Kurtosis

— | Ow Kurtosis

= = = No Excess
Kurtosis
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https://en.wikipedia.org/wiki/Kurtosis

Medidas de dispersion

Curtosis (Kurtosis):
K = 0. Distribucion mesocurtica. Ej: distribucion Normal.
K > 0: distribucion leptocurtica.

K < 0: distribucion platicurtica.

DISTRIBUCIONES
4 -
~._ Leptocurtica
// \\ Mesoclrtica
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Leptocurtica Mesocurtica Platicurtica | S
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Resumen

Medida de tendencia Formula Excel
n .
Media aritmética g =iz =PROMEDIO(datos)
n
Die1 Xi X W
Media ponderada 7= i"—w =SUMAPRODUCTO(datos; pesos)
i=1"i
Mediana =MEDIANA(datos)
Moda =MODA(datos)

Medida de dispersion

Rango Rango = maximo valor — minimo valor = MAX(datos) — MIN(datos)
=PERCENTIL(datos, percentil)
Percentiles
=CUARTIL(datos, cuartil)
n v VA
Varianza o2 = M =VAR(datos)
n —_—
. .7 7 7_1_ (x o f)z
Desviacion estandar = 1—1—11 =DESVEST(datos)
n —_—
o
Coeficiente de variacién CV = =

Sesgo (skewness)

xi—f)3

n n
Sk = (n—1)x(n—2)x;( o

=COEFICIENTE.ASIMETRIA(datos)

=CURTORIS(datos)

: 3 nXxm+1) ' (Xieg)? 3x (n—-1)°
Curtosis K_(n—l)x(n—Z)X(n—3)X;(T) T (n—2)x(n—3)
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